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Projekt techniczny - instalacja wodna, kanalizacyjna i ogrzewcza oraz wentylacji mechanicznej
w budynku biblioteki w Gostyniu

I. OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTUTECHNICZNEGOINSTALACIJI SANITARNYCH DLA
ROZBUDOWY | NADBUDOWY BUDYNKU BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU WOKOL | ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY PRZY UL. WROCLAWSKIEJ 257 W GOSTYNIU

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

dokumentacja architektoniczna

obowiqgzujgce normy, przepisy, zarzgdzenia i wytyczne projektowania
uzgodnienia miedzybranzowe

uzgodnienia z Inwestorem

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera projekttechniczny:
instalacji centralnego ogrzewania

instalacji kanalizaciji

instalacji wodociggowej
instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
instalacji klimatyzacyjnej

UWAGA:
Przywolane nazwy urzadzen nalezy traktowaé jako okreslenie standardu wykonania
i parametréw techniczno-uzytkowych. Dopuszcza sie _montaz innych urzadzen pod

warunkiem dotrzymania parametréow.

3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Stan istniejgcy

W istniejgcym budynku biblioteki zamontowana jest instalacja centralnego ogrzewania,
zasilana z przytgcza cieplnego z lokalnej kottowni gazowej. W budynku istniejgce
ogrzewanie jest wodne, grzejnikowe, parametry czynnika grzewczego 80/60°C. Grzejniki
zasilane sq z istniejgcych piondw co. Projektowana przebudowa i rozbudowa nie wptywa
na globalny bilans cieplny budynku, w zwigzku z tym na parametry istniejgcego przytgcza
cieplnego.

Przyjete rozwiqzanie instalacji c.o.

Projektuje sie dwa dodatkowe obiegi grzewcze - jeden na poftrzeby zasilania ogrzewania
podtogowego na piefrze | i ll, drugi na potrzeby zasilania centrali wentylacyjne;.
Przygotowanie parametru na cele ogrzewania podtogowego za pomocq zaworu 3-
drogowego. Poza tym na obiegu projektuje sie zawory odcinajgce, filtr, manometry i
termometry oraz pompe obiegowqg. Na obiegu centrali wentylacyjnej (w piwnicy)
projektuje sie zawory odcinajgce. Na wszystkich obiegach (2 gtoéwnych istniejgcych
zasilajgcych istniejgcq instalacje grzejnikowq oraz 2 projektowanych) nalezy zamontowad
zawory regulacyjne. Sterowanie obiegiem podtogdwki wg temperatury zewnetrznej —
nalezy zamontowac¢ czujnik temperatury zewnetrznej na elewacji budynku od strony
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potnocnej. Przygotowanie parametru dla cenfrali wentylacyjnej za pomocq uktadu
pompowo-mieszajgcego zamontowanego przy cenfrali wentylacyjne;.

Grzejniki
Na klatkach schodowych oraz w pomieszczeniu 1.02, 2.06, 2.09 i 2.10 zaprojektowano
grzejnikiptytowe zaworowe (CiSnienie préobne 13 bar; ciSnienie pracy 10 bar, max. temp.
zasilania 110°C; grzejnik wyposazony w gorng pokrywq i ostony boczne, zawor z okreslong

nastawq, korkiem spustowym, zaslepkq i specjalnym odpowietrznikiem). Grzejniki nalezy
wyposazyC w elementy przytgczeniowe oraz gtowice termostatyczng,.

Grzejniki zaworowe standardowo wyposazone sg w zawor termostatyczny z nastawqg
wstepng, natomiast grzejniki tazienkowe nalezy doposazy¢ w kgtowe zawory z nastawqg
wstepng o nastepujgcych parametrach:

e Klasa cisnienia PN10

¢ Max. temp. robocza 120°C

e Min. tfemp. pracy -10°C

e Funkcje Regulacja/Bezstopniowa

nastawa/Odciecie

Wszystkie grzejniki uzbroi¢ w zawory umozliwiajgce spust wody z grzejnika bez koniecznosci

wytgczania instalacii.

Rurociqgi

Instalacje grzewczqg projektuje sie w oparciu o rurociqgi wielowarstwowe zespolone PE-
X/AL/PE. Do tgczenia stosowacl ksztattki systemowe. Wszystkie ztqczki powinny byc
wyposazone w system gwarancji proby szczelnosci przy probie cisnieniowe;.

Budowa rury zapewnia wysokg odpornos¢ na cisnienie, temperature i korozje,
a dodatkowa warstwa foli aluminiowej tworzy bariere dyfuzyjng oraz znaczgco zmniejsza
wydtuzalnos¢ termiczng).

Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane (Sciany i strop), nalezy
wykona¢ w fulejach ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie
przewodu w $cianie lub stropie. Przestrzen miedzy tulejg a przewodem nalezy wypetnic
materiatem plastycznym lub elastycznym, niepowodujgcym uszkodzenia przewodu.
W tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie.

Préba szczelnosci

Wykonang instalacje cenfralnego ogrzewania nalezy poddac prdobie cisnieniowej na
zimno oraz na gorgco zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano-Montazowych. Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym,
przepisami BHP oraz sztukg budowlang.

Proba wstepna - instalacje wewnetrzng poddac dziataniu ciSnienia probnego réwnego
1,5 krotnej wartosci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego dla instalacji zimnej wody
oraz cieptej wody uzytkowej. Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosic
do pierwotnej wartosci w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach proby cisnienie nie
moze obnizy¢ sie wiecej niz o0 0,6 bara.

Proba gtowna — bezposrednio po probie wstepnej nalezy przeprowadzic 120-minutowqg
probe gtowng. W tym czasie cisnienie probne pozostate po probie wstepnej nie moze
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.
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W przypadku wystgpienia jakichkolwiek przeciekdw podczas przeprowadzenia proby
szczelnosci nalezy je usungc i ponownie przeprowadzi¢ catqg prébe od poczgtku.

Kompensacja wydtuzen
Instalacje z rur nalezy prowadzi¢ w posadzce w sposdb umozliwiajgcy samokompensacie.
Przewody nalezy uktad tagodnymi tukami oraz w izolacji termicznej w celu redukciji strat
cisSnienia oraz umozliwienia samokompensacji przewoddw instalacji  centralnego
ogrzewania. Dla instalacji prowadzonych w przestrzeni pod stropowej nalezy wykonac
kompensacje oraz lokalizacje punktdw statych zgodnie z wytycznymi producenta
dobranego systemu.

Instalacja centralnego ogrzewania ptaszczyznowego

Instalacje ogrzewania ptaszczyznowego projektuje sie z rury wielowarstwowej z polietylenu
z wktadkg antydufuzyjng PE-RT/AI./PE-RT 17x2mm uktadanej na styropianie z folig PE w
szynach montazowych oraz mocowanych za pomocq spinek (po uprzednim uzgodnieniu
istnieje mozliwos¢ uktadania rur na siatce lub bezposredniego montazu tylko i wytgcznie
za pomocqg klipséw montazowych). Rurki nalezy utozy¢ w formie Slimakowej, po
uzgodnieniu z projektantem dopuszcza sie rowniez utozenie petli  ogrzewania
ptaszczyznowego w formie meandrowe.

Poszczegdlne pefle ogrzewania ptaszczyznowego nalezy wykonac¢  zgodnie
Z przeprowadzonymi obliczeniami i rysunkami zawartymi w projekcie oraz w oparciu
o wytyczne producenta rur. Rury nalezy uktada¢ bez zadnych tgczeh w posadce.
W miejscach koniecznego a niepozgdanego zageszczenia rur (np. przy rozdzielaczu), rury
nalezy przykry¢ 2 cm warstwg styropianu lub tez obsypac granulatem styropianowym
(mozna réwniez, na te fragmenty obiegu natozy¢ izolacje ciepling —na zasilanie) — zabieg
ten uniemozliwi miejscowe przegrzewanie sie podtogi grzewczej.

Petle ogrzewania podtogowego nalezy uktadac¢ metodqg ,na ciepto”. Taki sposdb
wykonania zapewnia optymalne utozenie rury bez wstepnych naprezen oraz szybsze
i prawidtowe utozenie instalacji co gwarantuje prawidtowq eksploatacje oraz dtugg
zywotnosc uktadu.

W celu poprawienia wtasnosci zaprawy cementowych, przede wszystkim plastycznosci,
nalezy doda¢ do wylewek nad ogrzewaniem ptaszczyznowym plastyfikator zgodnie z
instrukcjg producenta. Rury nalezy uktadac bez zadnych tqgczen w posadce.

Instalacja ogrzewania ptaszczyznowego budynku bedzie obstugiwana przez piec¢
rozdzielaczy ogrzewania ptaszczyznowego zlokalizowanych zgodnie z czescig rysunkowq.
Zostang one zamontowane w szafce podtynkowej/natynkowej. Zaprojektowano
rozdzielacze modutowe ogrzewania podtogowego wyposazone w  automatyczne
ograniczniki przeptywu, zawory z wktadkg termostatyczng, sitowniki, zawdr spustowy,
zawory odcinajgce, odpowietrznik. Przed rozdzielaczami nalezy zamontowac zawdr
rOwnowazqgcy.

Wszystkie materiaty stosowane do budowy posadzki grzejnej muszg posiadac
dopuszczenie producenta do stosowania w ogrzewaniu podtogowym. W przypadku
stosowania twardych oktadzin takich jak ptytki ceramiczne, parkiet itp, dylatacje muszg
by¢ wyprowadzone az do wierzchniej krawedzi oktadziny. Takg samg zasade zaleca sie
dla miekkich oktadzin (oktadziny z tworzywa sztucznego lub wyktadziny), aby unikngc
pofatdowan lub wgtebien.
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Na podtoge grzejng sktadajqg sie :

e Styropian - zaleca sie zastosowanie styropianu o odpornosci na Sciskanie min.
200 kPa

e folia PE, z naniesiong warstwg ,odblaskowq” (Al.) - projektuje sie folie w
technologii laminatu foli polietylenowej i polipropylenowej metalizowanej
przystosowang do ogrzewania podtogowego odbijajgcg promieniowanie
cieplne oraz posiadajgcg wtasciwosci przeciwwodne zabezpieczajgce przed
wilgociq. Folia posiada nadruk w postaci lini ciggtych i przerywanych,
tworzqgcych kratke o boku 10 cm, utatwiajgcym montaz instalacji grzewcze.

e rurki grzejne wykonane z PE-RT/AL/PE-RT o S$rednicy 17x2,0 montowane za
pomocq szyn oraz klipsow

o Szyny montazowe do ogrzewania podtogowego wykonane z tworzywa
sztucznego. OdlegtoS¢ montazu szyn max. co 3 m, natomiast odlegtosc
od sciany to min. 40-50 cm. Szyny montowane do styropianu i tgczone
miedzy sobg za pomocqg klipséw. Chyba, ze dany producent sytemu
zaleca inacze.

o Klipsy do montazu rury ogrzewania podtogowego nalezy montowac co
60-80 cm. Na tukach montujemy min. 2 klipsy mniej wiecej na godz. 10 i
14. W zaleznosci od naprezenia rury oraz jej utozenia w miejscu gdy nie
przylega do podtoza, nalezy dodac¢ dodatkowe klipsy — do oceny przez
wykonawce na etapie realizacji.

e jastrych zgodnie z projektem konstrukcyjnym, z dodatkiem plastyfikatora (min.
grubosc jastrychu 63 mm — 45 mm ponad wierzch rurek grzejnych). Dodatkowo
Zleca sie zastosowanie zbrojenia rozproszonego lub siatki zbrojonej. W czasie
wykonywania wylewki zaleca sie utrzymywanie w rurach cisnienia na poziomie 4
- 6bar.

e Warstwe brzegowg nalezy wykonac¢ z listwy przysciennej wykonanej z
polietylenu spienionego LDPE o wys. 150mm gr. 8mm z folig PE(fartuchem)

Podloge grzewczq nalezy rozpatrywac tqgcznie z rysunkami architekfonicznymi -
przekrojem przez posadzki w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Przy ogrzewaniu podtogowym nalezy przewidzie¢ szczeliny dylatacyjne - lokalizacje
szczelin dylatacyjnych nalezy uzgodni¢ z architektem. Szczeliny dylatacyjne nalezy
stosowac¢ gdy:

pojedyncza powierzchnia grzejna jest wieksza, niz 40m?
jeden z bokdw jest dtuzszy, niz8 m

proporcja dtugosci bokow jest mniejsza, niz 1:2

pod powierzchnia grzejng przebiegajq dylatacje budowlane
podtoga ma nieregularny ksztatt - np. jak litera L

e W przejsciu przez drzwi, przewezenia

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonac w taki sposéb, by dostepnych byto, co najmniej 5
mm wolnej przestrzeni pomiedzy polami jastrychu. W obrebie szczelin dylatacyjnych maty
zbrojeniowe itd. nalezy przecigc. Po wykonaniu nalezy je elastycznie wypetnic lub
zamkngc¢ za pomocq profili dylatacyjnych. Petle ogrzewania nalezy utozy¢ w taki sposob,
aby w zadnym wypadku nie przebiegaty przez szczeliny dylatacyjne — jedynie przewody
podtgczeniowe (przytgcza poszczegdlnych petli), mogq przez nie przechodzic.
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Dylatacja wykonana z profilu dylatacyjnego wykonanego z tworzywa sztucznego oraz
tasmy izolacyjnej wykonanej z polietylenu spienionego LDPE o wys. 100 mm gr. 8mm
przystosowanej do profilu dylatacyjnego do ogrzewania podtogowego

W miejscu przejscia rur ogrzewania podtogowego przez dylatacje oraz przez przegrody
budowlane nalezy ostoni¢ ok. 0,5-1,0 m odcinkiem peszla, chronigcego przed
przenoszeniem ruchow termicznych jastrychu na rury.

Instalacje ogrzewania podtogowego napetniac poprzez kurki zasilojgce i powrotne
rozdzielaczy. Obwody napetnia¢ kolejno otwierajgc zawory przy rozdzielaczach. Po
napetnieniu wszystkich obwoddw przeprowadzi¢ 24h probe cisSnieniowg na wartos¢ 1,5
raza cisnienia roboczego.

Automatyka ogrzewania podtogowego odpowiedzialna bedzie za ufrzymanie
prawidtowe] temperatury posadzki w danej strefie oraz temperatury w pomieszczeniu.
Przewiduje sie zamontowanie fermostatobw w pomieszczeniach z ogrzewaniem
podtogowym. W pomieszczeniach w ktérych znajduje sie wiecej niz jedna powierzchnia
grzejna nalezy termostat zamontowac w najbardziej reprezentatywnym miejscu nie nizej
niz 0,8-1,0m od posadzki. Natomiast przy listwie przy rozdzielaczu zblokowac ze sobq prace
sitownikdw, ktore obstugujg powierzchnie grzejne w danym pomieszczeniu. W
pomieszczeniach gdzie zaprojektowana zostata jedna petla ogrzewania podtogowego
przypada jeden sterownik na jeden sitownik. Sitowniki na rozdzielaczu podtogowym nalezy
potgczyC z termostatem pokojowym za pomocg kabla prowadzonego w posadzce w
tulei ostonowe;.

Uruchomienie ogrzewania podtogowego powinno nastgpic najwczesniej po 28 dniach
od naniesienia wylewki. Rozruch rozpoczgc¢ od niskich temperatur zasilania ok. 20°C, aby
nastepnie zwiekszac jg o ok.5°C kazdego dnia. Maksymalna temperatura wody zasilajgce;j
nie powinna przekracza¢ 40°C, w celu zabezpieczenia przed przekroczeniem tej
temperatury zastosowano termostat przylgowy. Instalacje nalezy przed uruchomieniem
doktadnie odpowietrzy¢, a nastepnie wyregulowac na rozdzielacze.

Opis ogodlnej zasady wykonania instalacji ogrzewania

Czynnik grzewczy rozprowadzany do rozdzielaczy ogrzewania podtogowego bedzie za
pomocq rur wielowarstwowych z polietylenu z wktadkg antydufuzyjng PE-RT/AIl./PE-RT.).Do
tgczenia stosowac ksztattki systemowe, zaciskowe. Przewody nalezy zaizolowac izolacjg
termiczng o grubosci przynajmniej 20 mm, materiatem o wspdtczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035 W/mK (o ile istnieje techniczna mozliwos¢ wykonania).

Przewody nalezy prowadzic w taki sposdb, aby do maksimum wykorzystac zjawisko
samokompensacji rur, to znaczy, ze nalezy przewidzie¢ odpowiednie rozmieszczenie
punktéw statych — maksymalnie, co é mefrow, dobrac¢ wtasciwe dtugosci ramion
kompensacji oraz uwzgledni¢ wyboczenia przewoddw wynikajgce z wydtuzen liniowych.
Kompensatory nie sq konieczne ze wzgledu na elastycznosc rur, gdy:

e rury sg mocowane punktami statymi co maksymalnie é m,

e rury sqg prowadzone w izolacji i majg mozliwos¢ kompensacji wydtuzen cieplnych
W przestrzeni miedzy izolacjg a rurg, tam gdzie rury majg zostac proste, zgodnie
z zaleceniami producenta nalezy zastosowac kompensatory.

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane (Sciany i strop), nalezy
wykona¢ w fulejach ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie
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przewodu w Scianie lub stropie. Przestrzen miedzy tulejg a przewodem nalezy wypetnic
materiatem plastycznym lub elastycznym, niepowodujgcym uszkodzenia przewodu. W
tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie.

Izolacja

Przewody instalacji grzewczej powinny byc¢ izolowane cieplnie. Wykonanie izolacji cieplnej
nalezy rozpoczgc po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do izolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt
protokotem odbioru.

Instalacje grzewcze nalezy izolowac izolacjg zgodnie z warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Nalezy stosowac izolacje niepalne
i nierozprzestrzeniajgce ognia (klase nie nizszg, anizeli B-s3,d0). Rurociqgi izolowac ofuling
zzgodnie z ponizszg tabelg. Ponadto dla instalacji podtynkowych, podtogowych
projektuje sie zabezpieczenie otfulin folig.

Tab. 1 Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentdw

Minimalna grubos¢
Rodzaj przewodu lub komponentu izolacji cieplnej (materiat
0.035 W/(m-K))
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Rowna sred@cy
wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przew?c.iy i armatura wg poz.. 1-4 przechodzqc,e Y wymagan z poz.1-4
przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4
6 utozone w ko'mpor?en‘roch .buo.loxlN.Ionych miedzy Vs wymagah z poz.1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uzytkownikow
7 | Przewody wg poz. é utozone w podtodze. 6 mm
Uwaga:
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania
ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubosé warstwy
izolacyjnej,
Izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposdb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia, na ktérej jest wykonana
izolacja cieplna, powinna by¢ czysta i sucha. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Automatyka
Sterowanie ogrzewaniem podtogowym — za pomocq regulatora pogodowego.

_Kreska Projekt Katarzyna Pawlak



Projekt techniczny - instalacja wodna, kanalizacyjna i ogrzewcza oraz wentylacji mechanicznej
w budynku biblioteki w Gostyniu

Odpowietrzenie i regulacja

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacii w stanie zimnym.

Regulacja odbywac sie bedzie za pomocqg nastaw wstepnych przy grzejnikach oraz za
pomocq przeptywomierzy na belce powrotnej rozdzielacza ogrzewania podtogowego.
Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac¢ zgodnie z
nastawami projektowymi - w zakresie wykonawcy.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnosc ustawiania nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta zawordw.
Projektuje sie montaz odpowietrznikdw w najwyzszych punktach instalaciji. Odpowietrzenie
odbywac sie bedzie tez przez odpowietrzniki reczne przy grzejnikach,odpowietrzniki
reczne na belkach rozdzielaczy ogrzewania podtogowego, oraz poprzez odpowietrzniki
automatyczne.

Nalezy odcigc¢ piony, ktdre nie zasilajg grzejnikbw na poziomie Il pietra. Zamontowac na
zakonczeniach odpowietrzniki automatyczne oraz zawory odcinajgcew celu tatwego
serwisu czy wymiany odpowietrznika.

Armatura
Armatura powinna odpowiadac¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacii,
w ktorej jest zainstalowana. Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna
by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji. Armature na
przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura odcinajgca
grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach powinna byc
zainstalowana w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,,pod
grzybek”. Nie dotyczy to zawordw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw
wody w obu kierunkach. Armatura spustowa powinna byc¢ instalowana w najnizszych
punktach instalacji oraz na podejsciach piondw przed elementem zamykajgcym
armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych
piondéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w
miejscach tatwo dostepnych iby¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposdb
umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.
e Podtgczenie instalacji centralnego ogrzewania do zrédta nalezy wyposazyC
w odcinajgce zawory kulowe na cisnienie robocze 0 - 0,6 MPa
e Regulacja przeptywu na grzejniku za pomocqg zaworu termostatycznego
wyposazonego w gtowice termostatyczng,
e Regulacja przeptywu petli ogrzewania podtogowego za pomocq przeptywomierzy
na belce powrotnej rozdzielaczy
e Armatura odcinajgca - zasuwy lub zawory kulowe.

Czynnik grzewczy

Przy napetnianiu i uzupetnianiu wodq instalacji kottowych nalezy kazdorazowo pamietac,
aby wode wodociggowqg odpowiednio uzdatnic. Jest to zwigzane z wymaganiami
o odpowiednich wartosciach:

e odczynu pH (8,2-9)

e zawartosci tlenu do 0,1 mg/I

e twardosci wody (6-12°n)

e zmineralizowania wody (zawartosci soli) (ponizej 150 uS/cm)
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Przejscie rur przez przegrody P.Poz

Wszelkie przejscia rur grzewczych przez przegrody wydzielenia pozarowego wykonac za
pomocqg zabezpieczen p.poz. o klasie odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornose
ogniowa przegrody budowlanej, w ktorej zabezpieczenie bedzie montowane.

Zabezpieczenie instalacji

Ze wzgledu na sposdb dostarczenia ciepta do budynku z lokalnej cieptowni (bezposredni,
bez wymiennika), nie projektuje sie elementow zabezpieczajgcych w postaci naczynia
przeponowego Cczy zaworu bezpieczenstwa. Przeprowadzona modernizacja systemu
grzewczego nie wptywa na zabezpieczenia w lokalnej kottowni gazowe;.

Uwagi ogdlne

Wszelkie oznaczenia instalacji, schematéw powykonawczych, zawordw w  zakresie
wykonawcy.

Wszystkie inne kwestie nie ujete w opisie czy na rysunkach nalezy realizowa¢ zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
Wykonawca instalacji powinien posiada¢ uprawnienia i przeszkolenie (certyfikat)
w systemach rur, przewodow i urzgdzen, w ktérych bedzie realizowana instalacja.

Lestawienie grzejnikow:

Symbol Symbol 6i ®dane ®dobr G Bz @ ©Op Typ L H D | A/A
odb. pomiesz. [°C] [W] W] [kg/h] [°C] [°C] grzejnika  [mMm] [mm] [mm] . [%]
G:0 Oklsch 16 2367 2367 855 799 562 22KV/900 1000 900 105 100

G|<|s]cg] 1.01 16 2224 2224 71,6 794 528 22KV/900 1000 900 105 100

G:1.02 1.02 20 1482 1482 33,1 794 41 22KV/600 1320 600 = 105 @ 100

G:1.06 1.06 16 1599 1599 46,6 798 50,4 22KV/600 1000 600 105 100

G:2.01 2.01 16 2325 2325 81,4 79,7 552 22KV/900 1000 900 105 100

G:2.06 2.06 20 219 219 5 783 41 11KV/500 400 500 61 100

G:2.09 2.09 24 809 809 27,7 79,7 54,6  22KV/600 600 600 105 100
G:2.A 2.A 16 1322 1322 41,4 79,7 523 22KV/600 = 800 6400 105 100

4. BILANS CIEPLNY

Wewnetrzna instalacja grzewcza

Wewneftrzne instalacje c.o. opracowano na podstawie powszechnie obowigzujgcych

norm i przepisow:

e femperatury wewnetrzne w budynku zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami.

e temperatura zewnetrzna obliczeniowa

e ochrona cieplna budynkéw
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w budynku biblioteki w Gostyniu

Budynek zlokalizowany jest w listrefie klimatycznej, dlatego parametry obliczeniowe dla
obliczen zapofrzebowania energii cieplnej i dla instalacji grzewczej przyjeto zgodnie

z tablica:

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Pora roku Temperatura obliczeniowa [CC]

Wilgotnos$¢ wzgledna [%)]

Uwagi

Zima

-18

100

PN-82/B-02403

Bilans ciepta zostat obliczony za pomocqg istniejgcych archiwalnych projektow oraz
odkrywek grubosci styropianu na budynku.

Zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegdinych pomieszczen w zakresie opracowania

przedstawiono w tabeli:

Symbol Oi Liczba O dwymagane ®op  dgrz Wynik.  Wynik.
Pomieszczenia [°C] grzejnikow (W] (W] (W] (W] dop dgrz
/ podtdg (W] (W]
grzeczych

0 klsch 16 Tk 2367 2367 2367 2367
1.01 16 Tk 2224 2224 2224 2224
1.02 20 1k 1482 1482 1482 1482
1.03 20 1p 269 269 269 0 501 0
1.04 20 1p 538 538 538 0 1043 0
1.06 16 1k 1597 1599 0 1599 0 1599
2.01 16 1k 2325 2325 0 2325 0 2325
2.02 20 7p 11844 11844 11844 0 11844 0
2.03 20 - 0 0 0 0 0 0
2.04 20 1p 85 85 85 0 88 0
2.04a 20 1p 35 35 35 0 85 0
2.04b 20 1p 60 60 60 0 60 0
2.05 20 1p 41 41 41 0 58 0
2.06 200 1k+1p 394 394 394 219 176 219
2.07 20 lp 3412 3410 3410 0 3335 0
2.08 20 1p 156 156 156 0 234 0
2.09 24 1k+1p 1155 1133 1133 809 323 809
2.A 16 2k 1322 1322 0 1322 0 4452
10
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5. INSTALACJA ZIMNEJ, CIEPLEJ WODY UZYTKOWE)J i PPOZ

Zatozenia i wymagania

Zasilanie budynku w wode na cele bytowo-gospodarcze oraz instalacji hydrantowej z
istniejgcego przytgcza wodociggowego. Projektowana przebudowa i rozbudowa nie
wptywa na bilans globalny dostarczanej wody do budynku. Na przytgczu nalezy
Zamontowac filtr i zawor antyskazeniowy (po uzgodnieniu z lokalnym gestorem sieci).

Ciepta woda przygotowywana jest lokalnie w podgrzewaczach elekirycznych zgodnie z
czescig rysunkowaq.

Instalacja p.poz.

W budynku znajduje sie istniejgca instalacja hydrantowa. W zakresie niniejszego zadania
jest demontaz istniejgcego hydrantu wraz ze zmiang jego lokalizacji oraz dotozenie
nowych hydrantéw. Hydranty zostang zamontowane w nowych lokalizacjach (zgodnie z
graficzng czescig opracowania) i wpiety do istniejgcej instalacji hydrantowe;j. Projektuje
sie hydrant wewnetrzne DN25 z wezem potsztywnym umiejscowione w szafkach. Zawor
hydrantowy montowa¢ w szafce na wysokosci 1,35 m (£ 0,10 m) nad wykonczong
posadzkq.

Podtgczenie hydrantéw do istniejgcej instalacji nalezy wykonac¢ z rur stalowych
ocynkowanych ze szwem wg PN-74/H-74200 tgczonych na gwint. Po wykonaniu prac na
instalacji hydrantowej i przeprowadzeniu proby szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzic
probe natezenia wyptywu wody z zawordw hydrantowych, ktéra powinna wynosic¢
minimum 0.2 MPa na wylocie, natomiast natezenie przeptywu na wylocie z prgdownicy

Qmin=1,0 dm3/s.

Ze wzgledu na koniecznos¢ spetnienia wymogow ppoz, wykonac rozdziat wody bytowej i
hydrantowej, wykonujgc nowq nitke instalaciji wodociggowej na cele bytowe (wykonanie
za wodomierzem) oraz przepigé do niej istniejgce rozgatezienia na cele bytowo-
gospodarcze, tak by instalacja ppoz byta niezalezna, w petni wykonana tylko i wytgcznie
Z rur stalowych.

W miejscu rozdziatu instalacji zamontowac zawdr pierwszenstwa ppoz zgodnie z czescig
rysunkowq. Na instalacji p.poz. nalezy rowniez zamontowac zawdr antyskazeniowy.

Instalacja wewnetrzna

Instalacja  w budynku zostanie wykonana zgodnie z PN-B-01706:1992 oraz w
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki oraz ich usytuowanie.

Cisnienie wody przed punktami czerpalnymi nie powinno przekracza¢ 0,6MPa i powinno
by¢ nie mniejsze niz 0,05 MPa, jezeli w instalacje nie bedg wbudowywane urzgdzenia, dla
ktérych producenci stawiajg inne wymagania. Warunki zasilania w cieptg wode powinny
zapewniac¢ temperature wody pobieranej do celdw sanitarnych w punkcie czerpalnym
nie nizszq niz 55°C.
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Izolacja ochronna

Minimalna grubosé izolaciji
Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
W/(mxK)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sredn;c;;r/ywewnefrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewpply i armatura wg poz. 1-4 przechodzqc;e Y wymagan z poz. -4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw
Przewody ogrzewanh centralnych wg poz. 1-4

6 utozone w komponentach budowlanych miedzy y i

. . A 2> wymagan z poz.1-4

ogrzewanymi pomieszczeniami réznych

uzytkownikédw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze. 6 mm
Uwaga:
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubo$é warstwy izolacyjnej,

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci zakonczonej pozytywnie rurociggi wody cieptej
nalezy zaizolowac izolacjg o odpowiedniej grubosci Wszystkie rurociggi cieplej wody
uzytkowej, zarowno poziomy, jak i piony, nalezy zaizolowac¢ stosujgc ofuliny
prefabrykowane. Powierzchnia, na ktérej wykonuje sie izolacje cieplng, powinna byc¢
czysta i sucha. Grubosc¢ izolacji zgodnie z Warunkami Technicznymi - wg tabeli powyzej.

Wymagania dla materiatéw instalacyjnych, urzqgdzen i wyposazenia

Wszystkie materiaty instalacyjne stykajgce sie bezposrednio z wodg powinny miec
Swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.
Elementy instalacji, urzgdzenia, wyposazenia wbudowywane w instalacje powinny
odpowiada¢ normom przedmiotowym lub mie¢ S$wiadectwo o dopuszczeniu do

stosowania w budownictwie.

Urzgdzenia wbudowywane w instalacje podlegajgce Dozorowi Technicznemu powinny
miec Swiadectwo Dozoru o dopuszczeniu do stosowania, a urzgdzenia energetyczne -
atest energetyczny. Jezeli z uktadu zasilania wynika, ze fragment instalacji pracuje przy
cisnieniu roboczym wyzszym od 0,6 MPa, to elementy tworzgce ten fragment instalaciji
powinny odpowiadac temu cisnieniu. Instalacja cieptej wody powinna by¢ wykonana z
materiatdw przystosowanych do pracy w zakresach temperatur odpowiadajgcych
zakresom temperatur wody.

Armatura i urzgdzenia wbudowane w instalacje nie powinny wywotywac uderzen
wodnych, powodujgcych chwilowy wzrost cisnienia przekraczajgcego ciSnienie probne

instalacii.

Wewnetrzng instalacje wody zimnej oraz cieptej wody uzytkowej projekiuje sie z rur
wielowarstwowych z polietylenu z wktadkg antydufuzyjng PE-RT/AIl./PE-RT tgczonych przez
ztqgcza zaciskowe. Na catej dtugosci Scisku tworzy sie jednolity materiatowo element
zapewniajgcy ztgczom szczelnos¢ i niezawodnosc.
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Prowadzenie przewodow

Przewody wodociggowe wewngtrz budynku powinny by¢ prowadzone po $cianach
wewnetrznych, w bruzdach $cian wewnetrznych lub pod stropem. Piony umieszczone w
bruzdach $ciennych lub w szachtach.

Wewnagtrz budynku, przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach
prostopadtych lub réwnolegtych do najblizszych $cian, przy czym spadek przewodu
powinien by¢ taki, aby byto mozliwe spuszczenie z niego wody i odpowietrzenie.

Przeptyw obliczeniowy wody dla poszczegdélnych odcinkéw obliczeniowych okreslany
jest wg wzoru:
0,45

q=0,682- (Z @) —014
gdzie:

e gn—normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych [dm?3/s]

Normatywny wyptyw z projektowanych punktéw czerpalnych gn zawarty jest w normie
PN-92/B-01706.

: Bateria czerpalna 0,07 0,07 6 0,42 0,42
umywalkowa
5 Bateria czerpalna 0.07 0,07 2 0,14 0,14
zZlewozmywakowa
3 | Ptuczka zbiornikowa 0,13 - 5 0,65 -
4 | Zmywarka do naczyn 0,15 — 1 0,15 o
5 |Lawor - sptukujgcy  do| 54 1 030 |-
pisuarow
Razem 1,66 0,56
Suma 2,22
Przeptyw obliczeniowy 0.84
wody g [dm3/s] '

W celu zmniejszenia zuzycia wody zimnej oraz cieptej wody uzytkowej na punktach
poboru zaleca sie montowac¢ perlatory.

Predkos$¢ przeptywu wody w przewodach wodociggowych pod ci$nieniem nie powinna
by¢ wieksza niz (przyjeto wedtug polskiej normy PN-B-01706:1992):

e w potgczeniach od pionu do punktéw czerpalnych 1,5m/s
e w pionach 1,5m/s
e w przewodach rozdzielczych 1.0m/s
e W podtgczeniach wodociggowych (domowych) 1,0m/s
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Proby szczelnosci:

Proba wstepna - instalacje wewnetrzng poddac dziataniu cisnienia probnego rownego
1,5 krotnej wartosci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego dla instalacji zimnej wody
oraz cieptej wody uzytkowej. Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosic
do pierwotnej wartos$ci w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby cisnienie nie
moze obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,6 bara.

Proba gtowna — bezposrednio po probie wstepnej nalezy przeprowadzic 120-minutowqg
probe gtownqg. W tym czasie cisnienie probne pozostate po probie wstepnej nie moze
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek przeciekdw podczas przeprowadzenia proby
szczelnosci nalezy je usungc i ponownie przeprowadzi¢ catqg prébe od poczgtku.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci zakonczonej pozytywnie rurociggi wody cieptej
nalezy zaizolowac izolacjg o odpowiedniej grubosci. Wszystkie rurociggi izolowac za
pomocg otulin fermoizolacyjnych o grubosciach spetniajgcych wymogi Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie; Dz.U.2002.75.690 z pdzniejszymi zmianami.

Rurociggi cieplej wody uzytkowej oraz cyrkulacji izolowa¢ za pomocqg otulin
termoizolacyjnych o grubosciach spetniajgcych wymogi Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich
usytuowanie; Dz. U. 2002.75.690 z p&zniejszymi zmianami zgodnie z Tab. 1.

W celu zapobiegania wykraplaniu sie wilgoci na zimnych sciankach rur projektuje sie
izolacje przeciwroszeniowq rurociggdw w postaci koszulek polietylenowych o grubosci 13
mm.

Uwaga:Wszelakie przejscia przez przegrody nalezy wykonac jako szczelne. Ubytki w izolacji
budynku spowodowane przebiciami nalezy uzupetnic np. piankq poliuretanowqg
niskopreznq.
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6. INSTALACJA KANALIZACIJI SANITARNEJ
Opis instalaciji kanalizacji sanitarnej

Do odprowadzenia Sciekdw bytowo-gospodarczych z sanitariatow projektuje sie
wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej w nawigzaniu do istniejgcej instalacii.
Projektowana przebudowa i rozbudowa nie wptywa na bilans globalny odprowadzanych
sciekow bytowo-gospodarczych.

Instalacja kanalizacyjna powinna zapewniac state odprowadzanie sciekdw w sposéb
zabezpieczajgcy instalacje i obiekt budowlany przed ich dziataniem fermicznym,
mechanicznym i agresywnym.

Przeptyw w instalacji kanalizacji bytowo-gospodarczej, okreslany jest wg nastepujqcej
zaleznosci:
0,, =K\>.DU
Qww - natezenie przeptywu Sciekdw pochodzgcych z domowych urzgdzen sanitarnych,
[dm3/s]
K - wspotczynnik czestosci, [dm3/s]
DU - wartos$¢ rownowaznikdw odptywu dla przybordw sanitarnych, [-]

Wartos¢ rownowaznikow odptywu dla przyborow sanitarnych zawarta jest w normie
PN-EN 12056-2:2002.

1 Umywalka 0,5 6 3.0
2 Zlewozmywak 1.0 2 2,0
3 Miska ustepowa 2,5 5 12,5
4 | Zmywarka do naczyn 1,0 1 1,0
5 Pisuar 0.5 1 0.5
6 Wpust DN100 2,0 2 4,0
7 Wpust DN50 0.8 5 4,0
SUMA IDU 27,0

Odptyw charakterystyczny K [dm3/s] 0,5
Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizaciji 2,60

Materiaty stosowane w instalacjach kanalizacyjnych, przybory sanitarne, urzqgdzenia i
elementy instalacji  powinny  odpowiada¢ < wymaganiom  odnosnym  norm
przedmiotowych. Przybory sanitarne z wyjgtkiem misek ustepowych, powinny byc
zaopatrzone w kratke (sito) nad zamknieciem wodnym.

Piony, podejscia kanalizacyjne i kanalizacje odptywowq nalezy wykonac¢ z rur PVC
kielichowych, ktérych ztgcza nalezy uszczelnic przez zatozenie uszczelek gumowych
alternatywnie zastosowac rury i ksztattki z PP. Do wewnetrznej kanalizacji sanitarnej planuje
sie wprowadzenie skroplin z urzgdzen technicznych. Piony kandlizacyjne wyposazy¢ w
rewizje. Rurociggi podposadzkowe nalezy wykonac z rur i ksztattek kielichowych PVC-U
klasy ,,S" (przeznaczonych do montazu w gruncie) i uktadac¢ ze spadkiem zgodnie z
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czesciqg rysunkowq. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykonac w tulejach
ochronnych. Przestrzer miedzy przewodem, a tulejg powinna by¢ wypetniona szczeliwem.

W celu zwiekszenia komfortu akustycznego przewody kanalizacyjne prowadzone w
szachtach i Scianach, a takze przewody prowadzone w suficie podwieszanym nalezy
otuli¢ wetng mineralng lub innym materiatem ochrony akustycznej. Alternatywnie podane
odcinki wykonac jako kanalizacje sanitarng niskoszumowa.

Wszystkie urzgdzenia podtgczone do kanalizacji sanitarnej nalezy podtgczy< przez syfon —
zamkniecie wodne. Projektuje sie odpowietrznik automatyczny przy umywalce w pom.
2.10

Instalacja kanalizacji sanitarnej powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-92/B-01707
oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki oraz ich usytuowanie.

Do kanalizacji podtgczy<¢ instalacje ze skroplinami z urzgdzen klimatyzacyjnych.
W razie potrzeby stosowac pompe do sciekdw zgodnie z czescig rysunkowq.

Uwaga:Wszelakie przejscia przez przegrody zewnetrzne nalezy wykonac jako szczelne.
Ubytki w izolacji budynku spowodowane przebiciami nalezy uzupetic np. piankg
poliuretanowq niskopreznq.
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7. WENTYLACIJA

7.1. Zakres projektu

W  projektowanym budynku zaprojektowano wentylacjemechaniczngnawiewno-
wywiewngz odzyskiem ciepta dla wybranych pomieszczen biblioteki poddanych
remontowi: pomieszczenia rezyserki, studia nagran, mediateki, ogrodu zimowego itp. Dla
pomieszczen sanitariatéw projektuje sie wentylacje mechaniczng wywiewng oraz
grawitacyjng wspomagang wentylatorami.

7.2. Parametry obliczeniowe powietrza

| LATO ZIMA
PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRINEGO
Temperatura +30°C -18°C
Wilgotnos¢ wzgledna 45% 100%

PARAMETRY POWIETRZA WEWNETRINEGO
nie kontrolowana/ wynikowa/

temperatura O4C +21°C-24°C
nie
wilgotnoé¢ wzgledna nie kontrolowana / wynikowa kontrolowana /
wynikowda

7.3. Bilans powietrza wentylacyjnego

Bilans powietrza dla poszczegdlnych pomieszczeh wyznaczono w oparciu o
obowigzuje wytyczne do projektowania wentylacji mechanicznej. Gtownymi kryteriami,
ktorymi postuzono sie do wyznaczenia ilosci powietrza wentylacyjnego sqg: kryterium
higieniczne, kryterium krotnosci wymian.

W  wyznaczaniu  bilansu  powietrza  wentylacyjnego dla  pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi — pomieszczenia rezyserki, studnia nagran, mediateki itp.
(minimalna ilo$¢ powietrza przypadajgca na osobe), natomiast dla pomieszczen: ogrodu
zimowego, pom. techniczne itp. kryterium determinujgcym wymagang ilos¢ powietrza
byto kryterium krotnosci wymian (w przypadku pomieszczen sanitarnych- réwniez
postuzono sie jednostkowq iloscig powietrza na dany przybdr sanitarny).

Wentylacje zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcymi normami zaktadajgc min.
30m3/h na osobe w pomieszczaniach w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt
ludzi.

Przy sporzgdzaniu bilansu powietrza wentylacyjnego, postuzono sie zasadg
odpowiedniego kierunku przeptywu powietrza ze stref ,,czystych” w kierunku stref
,orudnych”.

Wentylacje w czesci budynku wykonano jako zréwnowazong - roznica cisnienia
pomiedzy pomieszczeniami a otoczeniem (réznica pomiedzy nawiewem a wywiem) -
wzwigzku z powyzszym globalnie Srednia warto$¢ nadcisnienia w budynku wynosi ok.
0.0%.
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Lp. CHEEE Nazwa pomieszczenia Powierzchnia| W $¢ | Kub VYwent Wynikowa CENTRALA/WENTYLATOR
pomieszczenia Y Nawiew | Wywiew krotnosé nawiew wywiew

[ [ [ [m?] [m] [m®] [m®/h] | [m*/h] m'] H

1 1.01 Klatka schodowa 16,72 3,20 53,50

2 1.02 Korytarz/aneks 22,14 3,20 70,85

3 1.03 Rezyserka 19,86 3,20 63,55 130 130 2,0 cl cl

4 1.04 Studio nagran 33,09 3,20 105,89 220 220 2,1 cl cl

5 1.05 Korytarz 69,47 3,21 223,00

6 1.06 Klatka schodowa 16,57 3,21 53,19

7 1.07 Wypozyczalnia 138,11 3,13 432,28

8 1.08 Pomieszczenie 19,60 8,7 62,92

9 1.09 Serwerownia 5,93 8,7 19,04

10 1.10 Gabinet 35,01 3,19 | 114,55

11 1.11 Gabinet dyrektora 36,73 3,19 117,17

12 1.12 Sala spotkan 47,84 3,19 152,61

461.97 1468.55 350

Lp. Oz.n aczenie' Nazwa pomieszczenia Powierzchnia | Wy $¢ - Vwent n Wynikowa CENTFALNWENTYU.\TOR
pomieszczenia Nawiew | Wywiew krotnosé nawiew wywiew

L] 2 [ [m?] [m] [m®] | [m®/h] | [m®/n] '] A

1 2.01 Klatka schodowa 12,71 2,70 34,32

2 2.02 Mediateka 205,82 2,70 | 55571 | 1120 960 2,0 c1 c1

3 2.03 Pomieszczenie wyciszone 20,59 2,50 51,48 110 110 2,1 cl cl

4 2.04 WC meski 7,55 2,70 20,39 0 80 3,9 Wl

5 2.05 WC dla pracownikéw 2,17 2,70 5,86 0 50 8,5 Wl

6 2.06 Pom. socjalne 2,08 2,70 5,62 0 30 5,3 c1

7 2.07 Ogréd zimowy 51,10 4,30 219,73 220 120 1,0 c1 c1l

8 2.08 WC dla niepelnosprawnych 5,95 2,70 16,07 0 50 3,1 W2

9 2.09 Pom.rodzica z dzieckiem 5,30 2,70 14,31 0 50 3,5 W2

10 2.10 Pom. porzadkowe techniczne 8,83 4,30 37,97 60 60 1,6 cl cl

322,10 961,44 1510

7.4. Rozwigzania techniczne instalacji wentylacji

Na podstawie przeprowadzonego bilansu, uktadu funkcjonalnego budynku,
przeznaczenia sanitarnego pomieszczen oraz zakresu opracowania dokonano podziatu
wyznaczonej ilosci powietrza na poszczegdline systemy wentylacyjne. Ponizej
przedstawiono podziat na systemy:

e System C1 - oparty na centrali nawiewno-wywiewnej C1

e System W1 - oparty na wentylatorze wywiewnym W1
System W2 — oparty na wentylatorze wywiewnym W2

e Wentylacja toalet na parterze — oparte na wentylatorach wywiewnych
Nastepnie ponizej w kolejnych podpunktach opracowania przedstawiono szczegdtowe
opisy i rozwigzania poszczegolnych systemow.

3.4.1 System Cl1

System wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej C1 zapewnia doprowadzenie
powietrza Swiezego oraz odprowadzenie powietrza zuzytego z pomieszczen objetych
opracowanie np. pom. rezyserki, studnia nagran, mediateki itp. System CI
zaprojektowano w taki sposéb aby ilos¢ swiezego powietrza, jakg nalezy dostarczy¢ dla
jednej osoby wynosita min. 30 m3/h, lub krotno$¢ wymiany powietrza w pomieszczeniu
wynosita >1,0 h-1.W przyjetym systemie zatozono iz powietrze nawiewane do pomieszczen
w okresie zimowym bedzie powietrzem neufralnym fzn. jego temperatura bedzie réwna
przyjetym obliczeniowym temperaturom wewnetrznym + 20°C. Natomiast w okresie letnim
powietrze nawiewane do pomieszczeh bedzie charakteryzowato sie wartosciami
wynikowymi fzn. jego temperatura bedzie zalezata scisle od temperatury zewnetrznej i
sprawnosci odzysku ciepta. W okresie zimowym jak i letnim brak kontroli wilgotnosci
powietrza.
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Powietrze wentylacyjne w omawianym systemie bedzie obrabiane i dostarczane przez
nawiewno-wywiewnq centrale wentylacyjng z krzyzowym wymiennikiem ciepta z
kréccami przytgczeniowymi od gory sktadajgcq sie z nastepujgcych sekciji:

e Linia nawiewna

o Filtir powietrza

o Wymiennik krzyzowy ptytowy

o Sekcja wentylatorowa

o Nagrzewnica wodna wtérna
e Linia wywiewna

o Filtir powietrza

o Sekcja wentylatorowa

o  Wymiennik krzyzowy przeciwprgdowy
e Wyposazenie dodatkowe

o Ttumiki akustyczne — 4 szt.

o Przepustnica - 2szt.

Dobrana centrala charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:
e Sprawnos¢ ,,sucha” odzysku ciepta zimqg - 76,3%
Nawiew — 1 860 m3/h
Wywiew — 1 630 m3/h
Spadek cisnienia — nawiew 250 Pa
Spadek cisnienia — wywiew 250 Pa
Filtry powietrza
o Filtr na linii nawiewnej - F7
o Filtr na linii wywiewnej — M5
e Sekcja nagrzewnicy
o Parametr - 50/40°C
o Czynnik —woda
o Wydajnos¢ grzewcza — 3,2 kW
o ZLespdt pompowo-regulacyjny - 100W, 230V/1 ph/50Hz, 0,5A (dostawa po za
centralq)
Kompletna automatyka- dostawa wraz z centralg
Ciezar catkowity- ok. 304 kg
Wymiar: dtugos¢ 2002 mm, szerokos¢ 876 mm, wysokos$c 1319 mm
Poziom mocy akustycznej emitowanej przez obudowe — 57dB(A)
Efektywny pobdr mocy elektryczne;:
o Globalny pobdr mocy przez centrale — 1,65 kW
e Zasilanie:
o 230V/1ph/50Hz, 1 x 16A
e Certyfikat EUROVENT
e Klasa efektywnosci energetycznej A+/A
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Centrala umieszczona bedzie w pomieszczeniu technicznym na ostatniej kondygnacii
budynku — 2 piefro. Swieze powietrze pobierane bedzie przez czerpnie écienng. Zuzyte
powietrze usuwane przez wyrzutnie, ktéra zlokalizowana zostata na dachu budynku -
montaz na podstawie dachowej. Proponowang lokalizacje zaréwno czerpni jak i wyrzutni
przedstawiono na rysunku zatgczonym do projektu.

3.4.2 System W1

System wentylacji mechanicznej wywiewnej W1, zapewnia odprowadzenie zuzytego
powietrza
z pomieszczen sanitariatow zlokalizowanych przy pomieszczeniach mediateki na drugim
pietrze budynku (2.04 i 2.05)System zostat zaprojektowany na podstawie
przeprowadzonego bilansu powietrza. Nawiew kompensacyjny dla pomieszczen odbywa
sie przez kratki transferowe zamontowane w drzwiach - powietrze kompensacyjne
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z systemu C1. System obstugiwany za pomocqg kanatowego wentylatora wywiewnego
W1. Ponizej przedstawiono parametry wentylatora:

e  Wywiew - 130 m3/h

e Sprez wentylatora -85 Pa

o Dane elekiryczne - 27W, 1x230V/50Hz; 0,12A

e Ciezar catkowity — 5,0 kg

e Emisja hatasu — 23 dB(A)

Lokalizacje wentylatora przedstawiono na rysunku zatgczonym do projektu. Nalezy
zamontowac wentylator
w wersji wyciszonej. Wyrzut powietrza przez dach, za pomocq wyrzutni dachowej
montowanej na podstawie dachowe.

3.4.3 System W2

System wentylacji mechanicznej wywiewne] W2, zapewnia odprowadzenie zuzytego
powietrza
Z pomieszczen sanitariatéw zlokalizowanych przy pomieszczeniu ogrodu zimowego na
drugim pietrze budynku (2.08 i 2.09). System zostat zaprojektowany na podstawie
przeprowadzonego bilansu powietrza. Nawiew kompensacyjny dla pomieszczen odbywa
sie przez kratki transferowe zamontowane w drzwiach — powietrze kompensacyjne z
systemu C1. System obstugiwany za pomocqg kanatowego wentylatora wywiewnego W2.
Ponizej przedstawiono parametry wentylatora:
Wywiew — 100 m3/h
Sprez wentylatora — 105 Pa
Dane elekiryczne - 27W, 1x230V/50Hz; 0,12A
Ciezar catkowity — 5,4 kg
Emisja hatasu — 23 dB(A)

Lokalizacje wentylatora przedstawiono na rysunku zatgczonym do projektu. Nalezy
zamontowac wentylator
w wersji wyciszonej. Wyrzut powietrza przez dach, za pomocq wyrzutni dachowej
montowanej na podstawie dachowe.

3.4.4 Pomieszczenia toalet na parterze budynku

W przebudowywanych pomieszczeniach toalet na parterze budynku projektuje sie
wykonanie wentylatorow Sciennych wywiewnych montowanych na istniejgcych
kanatach murowanych/ kanatach wprowadzajgcych zuzyte powietrze do kanatow
murowanych. Zatgczenie wentylatorow na podstawie czujnika ruchu, natomiast
wytgcznie ze zwtokg czasowq. Nawiew kompensacyjny przez drzwi z sgsiednich
pomieszczen lub nieszczelnosci budynku.

7.5. Sterowanie ukladem wentylaciji

Sterowanie uktadem wentylacji objetych systemem C1
e Projektuje sie aby uktad pracowat z wydajnosciami rownymi projektowymi w czasie
godzin pracy. Uktad zatqcza sie Th przed rozpoczeciem, oraz wytgcza 1h po
uzytkowaniu obiektu, natomiast w okresie nocnym i przy mniejszym obcigzeniu
budynku dopuszcza sie obnizenie wydajnosci uktadu do minimalnej wydajnosci
30%. W okresach o duzych obcigzeniach grzewczych (zima) dopuszcza sie
ograniczenie wydajnosci do 50%.
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e Sterowanie odbywac sie bedzie automatycznie zgodnie z powyzszymi wytycznymi.
Dodatkowo nalezy uktad automatyki wyposazy¢ we wtgczniki/wytgczniki reczne.
Uruchamianie central odbywac sie bedzie wowczas przez obstuge obiektu.

Sterowanie pomieszczen objetych systemem W1, W2
e Projektuje sie aby systemy W1, W2 pracowaty w zaleznosci od systemu C1

7.6. Kanaly wentylacyjne - informacje ogodlne

Powietrze rozprowadzane bedzie z wykorzystaniem kanatow wentylacyjnych z
blachy stalowej ocynkowanej. Prowadzenie kanatdw pokazano na zatgczonych
rysunkach. Charakterystyka projektowanych kanatéw i ksztattek wentylacyjnych:

¢ blacha stalowa ocynkowana
e grubos¢ blachy wg PN-B-03434
e kanaty wentylacyjne prostokgtne typu A/l
e kanaty wentylacyjne krggte:
o sztywne - kanaty wentylacyjne typu SPIRO
o elastyczne - kanaty ttumigce typu FLEX (podejscia do elementow
nawiewnych i wywiewnych)
e zawiesia: prety gwintowane (szpilki) i fasmy montazowe

Instalacje wykonac i odebra¢ wg Wymagan Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5

»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” z wrzesnia 2002 .

Na instalacji wentylacji nalezy zainstalowac rewizje umozliwiajgce czyszczenie
wneftrza kanatdéw wentylacyjnych wg ponizszego schematu:

Pokrywy rewizyjne w przewodach kotowych, wymiary minimalne

Otwor owalny lub prostokgtny Odgatezienie/tréjnik + zaslepka o
minimalnej srednicy
Srednica Minimalne Srednica nominalna Wymiar
nominalna | wymiary otwordw | przewodu (mm) D (w nominalny
przewodu w $ciankach przypadku zakonczenia
(mm) D przewoddw (mm) | dodatkowych wielkosci | wsuwanego wg
AXB stosuje sie wymaganie EN1506 lub
najblizszej wiekszej minimalny otwor
wielkosci nominalnej) (mm)
100D < 180 x 80 100 100
200
200<D< 200 x 100 125 100
315
315<D< 300 x 200 160 125
500
500 <D 400 x 300 200 160
250 200
315 250
400 315
500 400
2630 500

Otwory w gietkich przewodach kotowych - Przewody gietkie nalezy, jesli to mozliwe zdjgc
do kontroli czyszczenia, gdy nie mozna ich w sposdéb zadowalajgcy oczyscic na miejscu.
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W przypadku czyszczenia przewodow gietkich na miejscu, dostep powinny zapewnic
sztywne elementy dostepu.

Pokrywy rewizyine w przewodach prostokgtnych, wymiary minimalne

Otwor owalny lub prostokgtny Odgatezienie/trojnik + zaslepka o minimalnej
srednicy
Szerokosc S Minimalne Srednica nominalna przewodu | Wymiar nominalny
boku wymiary (mm) D ( w przypadku zakonczenia
przewodu, w otworéw w dodatkowych wielkosci stosuje |  wsuwanego wg
ktorym sciankach sie wymaganie najblizszej EN1506 lub
zainstalowano przewodow wiekszej wielkosci nominalnej) minimalny otwor
pokrywe (mm) AxB (mm)
rewizyjng
(mm)
$<200 300 x 100 <200 125
200 < S < 500 400 x 200 <250 160
500 <D 500 x 400 <300 200
<350 250
<450 315
<630 400
> 630 500

Lokalizacja i liczba pokryw rewizyjnych — sie¢ przewoddw nalezy wyposazy¢ w takq liczbe
pokryw rewizyjnych, ktéra zapewni, ze zadna czesc sieci przewodow nie zawiera wiecej
niz:

e jedng zmiane Srednicy, liczgc od pokrywy rewizyjnej;

e dwie zmiane kierunku, wiekszqg niz 45°, liczgc od pokrywy rewizyjnej;

e 10,0 mw przewodu, liczgc od pokrywy rewizyjnej.
Czes$¢ gorna i dolna pionu wentylacyjnego powinny byC¢ wyposazone w pokrywy
rewizyjne.

7.7. Elementy nawiewne, wywiewne oraz umozliwiajgce transfer powietrza

Powietrze bedzie nawiewane do pomieszczenh miedzy innymi za pomocaq:
e Zawordw nawiewnych z mozliwoscig regulaciji stopnia otwarcia
e Zawordéw nawiewnych z mozliwosciq regulacii stopnia otwarcia wraz ze skrzynkami
rozpreznymi z izolacja akustyczng
e Kratek nawiewnych z podwdjnym rzedem kierownic wraz z przepustnicg
montowanych na kanale wentylacyjnym
e Kratek nawiewnych z podwdjnym rzedem kierownic wraz z przepustnicg
montowanych wraz ze skrzynkq rozpreznq i izolacjg akustyczng
[ ]
Powietrze bedzie wywiewane z pomieszczenh miedzy innymi za pomocg:
e Zaworow wywiewnych z mozliwosciq regulacii stopnia otwarcia
e Zawordw wywiewnych z mozliwoscig regulacji stopnia otwarcia wraz ze skrzynkami
rozpreznymi z izolacja akustyczng
e Kratek wywiewnych z podwodjnym rzedem kierownic wraz z przepustnicq
montowanych na kanale wentylacyjnym
e Kratek wywiewnych z podwdjnym rzedem kierownic wraz z przepustnicg
montowanych wraz ze skrzynkq rozpreznq i izolacjg akustyczng
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Kolorystke elementéw widocznych nalezy uzgodni¢ z architektem i/lub inwestorem.

Rozmieszczenie nawiewnikdw wynika z przekazanych podktaddw architektonicznych, z
ustalonego trybu wykorzystania pomieszczenia oraz zatozenia uzyskania optymalnych
warunkow w strefie przebywania ludzi. Wigczenie elementu nawiewnego i wywiewnego
do instalaciji poprzez kanat elastyczny ttumigcytypu Acuflex
o min. dtugosci 750 mm. Dodatkowo dla pomieszczen ,,wrazliwych” na hatas takich jak:
strefa wyciszenia, studnio nagran, rezyserka projektuje sie ttumiki elastyczne pomiedzy
poszczegolnymi pomieszczeniami i strefami. Doktadne parametry nalezy z akustykiem na
etapie realizacji.

Transfer powietrza pomiedzy poszczegdlnymi pomieszczeniami odbywa sie za pomocg
kratek lub specjalnych podcie¢ w drzwiach o powierzchni netto min. 220 cm2 - zgodnie z
warunkami technicznymi.
W przypadku gdy powyzsza powierzchnia netfto jest nie wystarczajgca dla przeptywu
powietrza transferowanego na rysunku oznaczono wymagang minimalng powierzchnie
nefto.

7.8. Czepnie, wyrzutnie

Powietrze bedzie czerpane za posrednictwem czerpni :
e dla cenftrali C1 projektuje sie czerpnie montowang w scianie budynku o wymiarach
900x400(H) przy zachowaniu parametrow:
o Anetto.min. =0,198 m2 (minimalna powierzchnia netto)
o wnettoomax. = 2,61 m/s ( maksymalna predkos¢ przeptywu powietrza na
czerpni)

o V =1860m3/h (maksymalny projektowany strumien powietrza)
o Lokalizacja w $cianie budynku

Powietrze bedzie usuwane z budynku za posrednictwem wyrzutni:
e dla centrali C1 projektuje sie wyrzutnie dachowq prostokgtng o wymiarach
podstawy400x250(H) przy zachowaniu parametrow:
o Anetto.min.. =0,170 m2 (minimalna powierzchnia netto)
o wnettoomax. = 2,66 m/s ( maksymalna predkos¢ wyptywu powietrza na
wyrzutni)
o V =1630 m3/h (maksymalny projektowany strumien powietrza)
o Lokalizacja na dachu budynku
e dla systemu W1 projektuje sie wyrzutnie dachowq o wymiarach @125 przy
zachowaniu parametrow:
o Anretto.min.. =0,019 m2 (minimalna powierzchnia netto)
0 Whrettomax. = 1,90 m/s ( maksymalna predkos$¢ wyptywu powietrza na wyrzutni)
o V=130 m3/h (maksymalny projektowany strumien powietrza)
o Lokalizacja na dachu budynku
e dla systemu W2 projektuje sie wyrzutnie dachowg o wymiarach @125 przy
zachowaniu parametrow:
o Anretto.min.. =0,019 m2 (minimalna powierzchnia netto)
0 Whettomax.= 1,90 m/s ( maksymalna predkos$¢ wyptywu powietrza na wyrzutni)
o V=100 m3/h (maksymalny projektowany strumien powietrza)
o Lokalizacja na dachu budynku

Dolna krawedz czerpni i wyrzutni, zamontowanej na dachu budynku powinna
znajdowac sie co najmniej 0,4 m powyzej powierzchni dachu.Natomiast krawedz czerpni
zamontowanej w scianie budynku krawedz czerpni powinna znajdowac sie co najmnigj
2,0 m nad poziomem terenu.

24

_Kreska Projekt Katarzyna Pawlak



Projekt techniczny - instalacja wodna, kanalizacyjna i ogrzewcza oraz wentylacji mechanicznej
w budynku biblioteki w Gostyniu

Czerpnie i wyrzutnie powietrza w instalacji wentylacji powinny by¢ zabezpieczone
przed opadami atmosferycznymi i dziataniem wiatru.

Lokalizacja czerpni i wyrzutni wzgledem siebie oraz pozostatych elementow
budynku jest zgodna
z zapisami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Lokalizacja czerpni i wyrzutni zgodnie z
ztgczonymi rysunkami.

Kolorystke elementow widocznych nalezy uzgodnié z architektem i/lub inwestorem.

7.9. Przepustnice regulacyjne

Przepustnice regulacyjne jednoptaszczyznowe (dla  kanatéw  okrggtych) i
wieloptaszczyznowe  (dla  kanatdow  prostokgtnych) zostang zamontowane na
poszczegdlnych rozgatezieniach instalacji zgodnie z rysunkowqg czesciq opracowania.

Przed kazdym elementem nawiewnym i wywiewnym nalezy zamontowac
przepustnice regulacyjng - element nawiewny i wywiewny nie moze by¢ elementem
regulujgcym hydraulicznie instalacje. Nalezy zachowac dostep serwisowy do elementéw
regulacyjnych.

Instalacje nalezy wyregulowac aerodynamiczne zgodnie przedstawionymi w
projekcie strumieniami objetosci przed ostatecznym wykonczeniem tj. zamontowaniem
sufitu podwieszanego, wykonaniem lokalnej zabudowy itp. Po wyregulowaniu instalaciji

nalezy sporzqdzi¢ protokdt odbioru instalacji wentylacji mechanicznej.

7.10. Izolacja termiczna

Zaprojektowano izolacje dla wszystkich kanatdow wentylacyjnych. Izolacje nalezy wykonac
wg ponizszych zatozen:
e wetna mineralna z folig aluminiowg gr. 30 mm - wszystkie kanaty nawiewne i
wywiewne prowadzone wewnqtrz budynku
e wetna mineralna z folig aluminiowg gr. 50 mm - wszystkie kanaty czerpne i
wyrzutowe prowadzone wewnqgtrz budynku
e kanaty znajdujgce sie na zewnagtrz budynku lub poza strefg ogrzewanqg nalezy
wyposazyC w wetne mineralng o grubosci 100 mm. Kanaty prowadzone na
zewnaqtrz budynku nalezy wyposazy¢ dodatkowo w ptaszcz z blachy 0,75mm w
kolorze uzgodnionym przez biuro architektoniczne.

Izolacja kanatdw ogranicza niepotrzebne straty ciepta oraz petni role akustyczng -
ZNACzgCco ogranicza rozprzestrzenianie sie hatasdéw pochodzgcych z elementéw instalaci
oraz pomiedzy pomieszczeniami.

7.11. Zawieszenie kanatéw wentylacyjnych

Kanaty zawieszone bedg na:

e pretach gwintowanych (szpilkach) wkrecanych w  kotwy i na szynach

montazowych( kanaty prostokgtne)

e taSmach montazowych lub zawiesiach do przewoddéw kotowych (kanaty okrggte).
Elementy zawieszen bedg wykonanie z materiatdbw niepalnych zapewniajgcych
wystarczajgcg wytrzymatos¢ mechaniczng w razie pozaru.

Kanaty wentylacyjne nalezy montowac za pomocg systemowych rozwigzan.
Nalezy bezwzglednie przy skrecaniu szyn montazowych uzywac podktadek z gumowymi
wktadkami. Przy potgczeniu kanatu wentylacyjnego prostokgthego z szyng montazowq
nalezy zamontowac izolacje wibroakustyczng. Przy montazu okrggtych kanatéw nalezy
stosowac obejmy ktdre wyposazone sqg frwale przymocowang oktadzine TPE.
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7.12. Uwagi do instalacji wentylacyjnej

Wszystkie zastosowane urzgdzenia i materiaty muszg posiadac dopuszczenia
i certyfikaty.

Przeglgd i czyszczenie wentylatorow powinny odbywac sie nie rzadziej niz dwa razy
W roku

Kanaty wentylacyjne powinny byC okresowo czyszczone - piony co 6 lat.
Czyszczenie kanatow bedzie odbywato sie poprzez demontaz kratki w
pomieszczeniu. Wloty do pionu w pozostatych pomieszczeniach nalezy w czasie
czyszczenia zaslepic.

Demontaz zaprojektowanych kratek/zawordw, podtqczanie w ich miejsce innych
urzgdzen wyciggowych / np. okapow / Ilub kanatdw spalinowych jest
niedopuszczalne.

Wszelkie przejscia kanatdw wentylacyjnych przez przegrody wydzielenia
pozarowego wykonac¢ za pomocqg zabezpieczen p.poz. o klasie odpornosci
ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa przegrody budowlanej, w ktorej
zabezpieczenie bedzie montowane.

Nalezy wykonac¢ otwory w przegrodach budowlanych o wymiarze min. 40 mm
wiekszym niz kanat wentylacyjny (z kazdej ze stron) lub zgodnie z przedstawionym
otworowaniem.

Wszystkie przejscia przez wykonac jako szczelne tak aby nie pogorszy¢ warunkdw
akustycznych budynku Potgczenie urzgdzen wentylacyjnych (wentylatory, centrale
wentylacyjne itp.) z instalacjg kanatowqg nalzy wykona¢ za pomocq potgczen
elastycznych

Urzgdzenie wentylacyjne powinno byc¢ caty czas wtgczone, celem odprowadzenia
wilgoci z powietrza w budynku, aby unikng¢ potencjalnych szkdéd przez nig
powodowanych.

Urzgdzenia nalezy wyposazy< w stopy antywibracyjne

Posadowienie i montaz urzqgdzen za pomocq konstrukcji i elementéw montazowych
dedykowanych przez producentow urzgdzen

Przed ostatecznym zamodwieniem central wentylacyjnych nalezy zweryfikowac
wersje wykonania oraz dostep serwisowy dla danej centrali wentylacyjnej.
Instalacje wentylacji mechanicznej zaprojektowano w mozliwie doktadny sposéb.
Przed zamowieniem materiatdw oraz przystgpieniem do wykonywania robot
wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia niezbednych wymiardw na
budowie i w razie koniecznosci dostosowac trasy instalacji wentylacji mechanicznej
do rzeczywistych warunkow.

Kolorystke elementow widocznych m.in. kratek wentylacyjnych, czerpni, wyrzutni,
itp. nalezy uzgodnic z architektem i/lub inwestorem

Automatyke zasilajgco-sterujgcg (AKPIA) urzgdzen wentylacji, klimatyzacji, wod.-
kan. i c.o. wraz z oprzewodowaniem - tablice zasilajgco-sterujgce, kable zasilajgce
i sterujgce/sygnalizacyjne, panele oraz czujniki projekt i wykonanie w zakresie
Wykonawcy / Dostawcy urzgdzen

Potgczenie urzgdzen wentylacyjnych (wentylatory, centrale wentylacyjne itp.) z
instalacjg kanatowqg nalzy wykonac¢ za pomocg potgczen elastycznych

7.13. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnej

Spetnienie wymagan:

zabezpieczenia przed drganiami i hatasem,
Zmniejszenia zuzycia energii,
bezpieczenstwa pracy,

bezpieczenstwa pozarowego,
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e zapewnienia warunkow higienicznych,

jest moZliwe pod warunkiem przestrzegania omawianych zalecen technicznych.
Ewentualne odstepstwa w stosunku do projektu nalezy uzgodni¢c z projektantem w
ramach nadzoru autorskiego. Prace nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami projektu oraz
dokumentacjg techniczng producentdw urzgdzen i elementéw instalacji wentylacyjne;.
Wykorzystane w opracowaniu charakterystyki i parametry urzgdzen i elementdw instalacii
wentylacyjnej sqg adekwatne dla przedstawionych modeli wedtug stanu w okresie
wykonania opracowania. Rzeczywiste charakterystyki wykorzystanych urzgdzeh mogg
by¢ inne. Warunki dotyczgce wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych zawarte
s w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. W
sprawach nie ujetych niniejszym opracowaniem obowiqzujg regulacje aktualnych
norm, przepisow BHP i publikacji "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych”, tom lI, "Instalacje sanitarne i przemystowe 1988r.
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8. INSTALACIJA KLIMATYZACII

8.1. Zatozenia ogodlne

Budynek zlokalizowany zostanie w |l strefie klimatycznej dla lata .
Zatozenia przyjete do bilansu chtodu:

- temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego dla okresu lata -tz = 30°C

- temperatura zewnetrzna przyjeta do doboru jednostek zewnetrznych klimatyzacji —
tz =35°C

- wilgotnos$¢ wzgledna powietrza zewnetrznego dla okresu lata —pw = 45 %
Parametry obliczeniowe wewnetrzne:

- temperatura powietrza wewnetrznego dla okresu lata — tw = 24°C przy tz = 32°C
Pomieszczenia objete instalacjg klimatyzacji — zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.

8.2. Bilans chtodu dla budynku

Dla wybranych pomieszczen biblioteki projektuje sie instalacje klimatyzacji w
systemie VRF
z wykorzystaniem jednostek nasciennych (jednostki w kolorze czarnym — malowanie
zgodnie z wytycznymi producenta lub wykonanie fabryczne). Wykonanie instalacii
chtodzenia dla pomieszczenh wg ponizszej tabeli oraz rysunkdéw na ktérych pokazano
zapoftrzebowanie pomieszczen na chtdd oraz projektowane temperatury w
poszczegdlnych pomieszczeniach

Oznaczenie . . . . s Przyjete obcigzenie

Lp. pomieszczeni Nazwa pomieszczenia Powierzchnia| Wysokosé | Kubatura chiodnicze

[l [ [ [m?] [m] [m’] w

1 1.03 Rezyserka 19,86 3,20 63,55 1700

2 1.04 Studnio nagran 33,09 3,20 105,89 2720

3 2.02a Mediateka 26,22 2,70 70,79 3320

4 2.02b Mediateka 110,21 2,70 297,57 6690

5 2.02¢c Mediateka 69,39 2,70 187,35 7870

6 2.07 Ogérd zimowy 51,10 3,00 153,30 9930
309,87 878,45 32230

8.3. Rozwiqgzania techniczne instalacji chtodzenia

Projektuje sie zastosowanie jednostek wewnetrznych klimatyzacji w systemie VRF
spetniajgcych co najmniej wymagania zamieszczone ponizej:

KLIMATYZATOR [szf] 1 Wydajnos¢ chtodnicza 2,2 kW

NASCIENNY - typ Wydajnos¢ grzewcza 2,5 kW
1 (KS-01) Pobor mocy 20W /10W
Pobdr prgdu 0,20 A
GtosnosSc N/W 22/31dB(A)
Przeptyw powietrza 240/264/294/324 m3/h
Wymiary (wys. xszer. x gt.) 299x773x237
Waga 11,0 kg
Zasilanie 220-240V/1ph/50Hz

Srednica przewodow (ciecz/gaz)é/12mm
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KLIMATYZATOR [szf] 1 Wydajnos¢ chtodnicza 2,8 kW

NAS,QENNY -typ Wydajnos¢ grzewcza 3.2 kW

2 (ks-02) Pobér mocy 30W /20W
Pobdr prgdu 0,25 A
Gtosnosé N/W 22/350B(A)

Przeptyw powietrza 240/276/324/402 m3/h
Wymiary (wys. xszer. x gt.) 299x773x237

Waga 11,0 kg

Zasilanie 220-240V/1ph/50Hz
Srednica przewodow (ciecz/gaz)é/12mm

KLIMATYZATOR [szf] 5 Wydajnos¢ chtodnicza 3,6 kW

NAS,QENNY -typ Wydajnos¢ grzewcza 4,0 kW

3 (KS-03) Pobér mocy 40W / 30W
Pobdr prgdu 0,35 A
GtosnosSc N/W 24/41dB(A)

Przeptyw powietrza 258/324/414/504 m3/h
Wymiary (wys. xszer. x gt.) 299x773x237

Waga 11,0 kg

Zasilanie 220-240V/1ph/50Hz
Srednica przewodow (ciecz/gaz)é/12mm

KLIMATYZATOR [szt] 2 Wydajno$¢ chtodnicza 5,6 kW

NAS,QENNY -typ Wydajnos¢ grzewcza 6,3 kW

4 (KS-04) Pobdr mocy 50W / 40W
Pobdr prgdu 0,45 A
Gtosnose N/W 31/460B(A)

Przeptyw powietrza 408/498/612/744 m3/h
Wymiary (wys. xszer. x gt.) 299x898x237

Waga 13,0 kg

Zasilanie 220-240V/1ph/50Hz
Srednica przewodow (ciecz/gaz)é/12mm

Przewiduje sie, ze powietrze w pomieszczeniach bedzie w okresie letnim schtadzane
od +35°C do temp. 24°C £ 1°C w zaleznosci od zadanej wartosci na indywidualnym
termostacie wewnetrznym. Kazda z jednostek wewnetfrznych kontrolowana bedzie z
wtasnego oddzielnego sterownika przewodowego.

Jednostka zewnetrzna VRF
Jednostka zewnetrzna zlokalizowana bedzie na dachu budynku - nowo

projektowanego dachu. Posadowienie za pomocg konstrukcji i elementéw montazowych
dedykowanych przez producentdw urzqgdzen. Projekiuje sie jednostke zewnetrzng o

nastepujgcych parametrach:
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e  Wydajnos¢ chtodnicza 33,5 kW

e  Wydajnos¢ grzewcza 37,5 kW

e Moc elektryczna (chtodzenie) 8,79 kW

e Moc elektryczna (ogrzewanie) 8,46 kW

e EER/COP 3.81/4,43

e SEER/SCOP 6,70/4,16

e Poziom hatasu dB(A) 61dB(A)

e Przeptyw pow. (chtodzenie/grzanie) 14400 m3/h

e  Wymiary (wys. x szer. x gt.) 1858x920x740
¢ Waga 225,0 kg

e Zasilanie 380-415/3+N/50Hz; 14,8/14,2 A
e Zalecana wielko$¢ bezpiecznika 32 A

e Srednica przewodoéw (ciecz/gaz) 10/22mm

e Catkowita dtugosc instalacji chtodniczej 1000 m

e Max. réznica poziomow 50 m

e Czynnik 410A

8.4. Wewnetrzna instalacja chtodnicza

Lokalizacja jednostek wewnetrznych, jednostki zewnetrzne] oraz rozprowadzenie
przewoddw gazowych i cieczowych, jak rowniez instalacje kanalizacji skroplin
przedstawiajg rysunki dotgczone do dokumentacji projektowej. Wraz z instalacjg
freonowq prowadzona bedzie instalacja odprowadzenia skroplin oraz instalacja sterujgca
i zasilajgca.

INSTALACJE  KLIMATYZACJI NALEZY Y\/YKONAC LGODNIE Z PROJEKTEM, ZE
SICZEGOLNA STARANNOSCIA, DOKtADNOSCIA ORAZ 7 ZACHOWANIEM WYSOKICH
WALOROW ESTETYCZNYCH | WIZUALNYCH.

Instalacje klimatyzacji nalezy wykonac z rurociggdw chtodniczych miedzianych
zgodnych z normg PN-EN 12735-1 oraz tgcznikdw zgodnych z normg PN-EN 1254,
Materiaty uzyte do wykonania instalacji klimatyzacji powinny by trwate oraz powinny
zachowywac szczelnos$¢. Trwatos¢ pozwala na wieloletnie bezawaryjne uzytkowanie,
szczelno$¢ konieczna jest do prawidtowego funkcjonowania systemu klimatyzacyjnego i
unikania wyciekéw czynnika chtodniczego. Potgczenia rurociggdw chtodniczych nalezy
wykona¢ jako Ilutowane na twardo lub zaprasowywane. Potgczenia roztgczne z
urzgdzeniami wykonac jako skrecane. Przewody instalowane
w miejscach, w ktérych mogqg by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne, powinny
zosta¢ odpowiednio zabezpieczone. Podczas wykonywania potgczen lutowanych nalezy
przedmuchiwac rury azotem celem unikniecia powstawania nagaru.

Rurociggi chtodnicze nalezy mocowac za pomocq ftypowych zawiesi. Gestosc
podwieszania uzalezni¢ od wymiardw rurociggu, zgodnie ze sztywnoscig i nosnoscig
zastosowanych rurociggéw oraz wymagan PN. Zalecany maksymalny rozstaw podpor dia
rurociggu miedzianego:

Srednica zewnetrzna Rozstaw podpér
[mm] [m]
15 do 22 rura miekka 2
22 do 54 rura 3
pottwarda
54 do 67 rura 4
potwarda
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8.5. Proba szczelnosci

Po wykonaniu instalacji chtodniczej i podtgczeniu urzgdzen do instalacji chtodniczej
nalezy wykonac¢ probe cisnieniowq. Proba cisnieniowa powinna by< wykonana przy
uzyciu gazu obojetnego, np. azotu. Cisnienie proby to 41.5 bar. Podczas proby
ciSnieniowej nie nalezy podtgczac zasilania. Nalezy zastosowaé manometr
o odpowiedniej skali. Azot nalezy podawac poprzez przytqgcze serwisowe strony cieczowej
lub gazowej. Probe przeprowadzac etapowo:

- Etap | = podniesienie cisnienia do 0.5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min., czy nie
ma spadku cisnienia,

- Etap Il - podniesienie cisnienia do 1.5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min, czy nie
ma spadku cisnienia,

- Etap Il = podniesienie cisnienia do 4.15 MPa - zasadnicza préoba trwajgca 24
godziny.

Nalezy odnotowac doktadne cisnienie napetnienia oraz temperature otoczenia w
chwili rozpoczecia zasadniczej proby cisnieniowej. W przypadku zmiany temperatury
otoczenia w chwili odczytu ciSnienia po 24 godzinach, nalezy dokonac kalkulacji zmiany
ciSnienia wzgledem temperatury korzystajgc z réwnania p/T = const. Nalezy wykonac
protokdt z préoby szczelnosci zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Finansdw z dnia
7 grudnia 2017 r. w sprawie minimalnego wyposazenia fechnicznego, procedur oraz
systemu dokumentowania czynnosci przy prowadzeniu dziatalnosci polegajgcej na
instalowaniu, konserwacji lub serwisowaniu, naprawie lub likwidacji urzgdzen
zawierajgcych fluorowane gazy cieplarniane.

8.4. Izolacja instalacji chtodzenia

Przewody chtodnicze nalezy zaizolowac izolacjg termiczng kauczukowqg o grubosci
min. 13 mm wewnatrz budynku oraz 19 mm na zewngtrz budynku dodatkowo
zabezpieczajgc rurg ostonowq chronigcqg przed wptywem zewnetrznych warunkow
atmosferycznych oraz uszkodzen mechanicznych. Otuliny tgczy<¢ przy pomocy klejenia
dla petnej szczelnosci izolacii.

8.7. Izolacja odprowadzenia skroplin

Instalacje kondensatu nalezy wykona¢ o S$rednicach zgodnie z odpowiednim
rysunkiem, przewody powinny by¢ wykonane z PVC-U klejonego (biatego) lub z PP.
Odptywy skroplin powinny by¢ wykonane jako grawitacyjne, odpowiednio zasyfonowane.
Rurociggi nalezy potozy¢ ze spadkiem zapewniajgcym odptyw skroplin. Wpiecie do
magistrali nalezy wykonac¢ poprzez trojnik z zastosowaniem gumowej uszczelki ze zmiang
srednicy zapewnigjgcej szczelno$¢ potgczenia. W przypadku braku mozliwosci
grawitacyjnego odptywu skroplin dopuszcza sie zastosowanie pompek skroplin. W sytuacji
prowadzenia ich wzdtuz istniejgcych tras instalacii elektrycznych, telekomunikacyjnych i
komputerowych powinny one by¢ prowadzone ponizej tych instalacii.

8.8. Pozostata informacje dotyczqce instalacji chtodniczej

Montaz klimatyzatorow - klimatyzatory nalezy montowac¢ do Scian za pomocg
wibroizolatoréw uniemozliwiajgcych przenoszenie drgan na konstrukcje obiektu.
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Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace
wstepne:

e W przypadku pozytywnego wyniku mozna puscic¢ freon do instalacii.
e Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
e Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

e Przedtozenie protokotdow z wszystkich pomiardw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;
e Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesliistniejq.

Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i
czesci sktadowych instalacji, przez poszczegdline uktady instalacji do catych instalacii.
Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreSlonych warunkéw pracy. Nalezy obserwowac rzeczywistq reakcje poszczegdlnych

elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach
elementdéw regulacyjnych iinnych posrednich wskaznikach.

W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy
rowniez obserwowac zalezno$C miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych
urzgdzen. Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalaciji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac¢ weryfikacii
wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

poprzednio

Kontrola dziatania klimatyzacii:

e Dziatanie urzgdzen, reakcja na nastawy zadane z poziomu sterownika lokalnego i
centralnego

e Kontrola temperatury powietrza w pomieszczeniu.

8.9. Uwagi koncowe

Wszelakie przejscia przez przegrody zewnetrzne nalezy wykonac jako szczelne. Ubytki
w izolacji budynku spowodowane przebiciami nalezy uzupetni¢ np. piankg poliuretanowq
niskoprezng.

Urzgdzenia klimatyzacyjne nie wymagajq statej obstugi i s dozorowane okresowo.
W ujetych w projekcie rozwigzaniach zachowano odpowiedniq ilos¢ miejsca dla dostepu
dla obstugi urzgdzen. Czynnosci zwigzane z eksploatacjg i konserwacjqg nalezy
wykonywac¢ zgodnie z instrukcjami obstugi dostarczanymi wraz z urzgdzeniami. Do
usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia okresowych
przeglgdow i remontéw biezgcych urzgdzen nalezy wezwac uprawniony serwis.

Instalacje klimatyzacji nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami producenta.
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9. WYTYCINE BRANZOWE

9.1. Branza elektryczna

e Nalezy zapewni¢ zasilanie elekiryczne wszystkich urzgdzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz grzewczych zgodnie z ich wymaganiami zamieszczonymi w
tresci opisu oraz w czesci graficznej opracowania.

e Nalezy wykona¢ podtgczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzgdzen
wentylacyjnych zgodnie z DTR urzgdzenia.

e Instalowanie urzgdzen powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentéw
oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Branza konstrukcyjna

Nalezy zapewnic¢ dostep serwisowy do urzgdzen wewnefrznych m.in. w celu wymiany
filfrow i okresowej konftroli. Nalezy przewidzie¢ otworowanie pod kanaty wentylacyjne, rury

grzewcze, wod-kan w miejscach przejscia instalacii przez przegrody budowlane.

9.3. Wytyczne p.poz.

e Przejscia rur instalacyjnych przez przegrody PPOZ o éredni;y > 40mm - wszystkie
przejscia przewodoéw sanitarnych przez przegrody PPOZ nalezy zabezpieczyl
pozarowo do odpornosci oghiowej przegrody PPOZ

e W Scianach poZGrowyg:h w ktérych przechodzg kanaty Wen’rylocyjne nalezy
zamontowac klapy PPOZ o odpornosci ogniowej przegrody PPOZ
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10. UWAGI KONCOWE

e Wszelkie prace nalezy realizowac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych” oraz w zgodzie z zasadami BHP i ochrony
ppoz., a takze zgodnie z ,Rozporzgdzeniem M.G.P. i B. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. Nr
75/2002).

e Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia winny miec¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie oraz wymagane prawem atesty.

e Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen i materiatdw innych producentéw niz
podano w projekcie o ile zachowane bedqg podane wyzej warunki oraz parametry
urzqgdzen i elementdéw instalacii.

e Wykonawca instalaciji powinien posiadac uprawnienia i przeszkolenie (certyfikat) w
systemach rur, przewododw i urzgdzen, w ktérych bedzie realizowana instalacja.

e Urzgdzenia nalezy wyposazy¢ w stopy antywibracyjne

e Posadowienie i montaz urzgdzen za pomocq konstrukcji i elementéw montazowych
dedykowanych przez producentdw urzgdzen

e /najdujgce sie w dokumentacji projektowe] opisy i rysunki nalezy rozpatrywac
wspodlnie, uzupetniajgco tj. elementy wrysowane, a nieopisane nalezy fraktowac
jako integralny element projektu i odwrotnie.

e W ramach realizacji wszelkich prac i instalacji opisanych w niniejszym opracowaniu
nalezy bezwzglednie dokonywac wszelkich ustalen z Zamawiajgcym oraz przez
caty okres trwania wszystkich  prac  przewidzie¢ nalezy  koniecznos$c
przeprowadzania konsultacji i ustalen miedzybranzowych z projektantami.

e Trasy przewoddw wentylacyjnych oraz przewoddéw pozostatych instalacji
sanitarnych zaprojektowano w mozliwie doktadny sposéb. Przed wykonaniem
instalacji nalezy dokonac¢ niezbednych domiarébw na obiekcie oraz w razie
koniecznosci dostosowac instalacje do faktycznie panujgcych warunkow.

e Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapoznac¢ sie doktadnie z
dokumentacjg techniczng, obowigzujgcymi przepisami, z DIR urzgdzen oraz
wytycznymi producentéw. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ zamowionych i zakupionych

elementow i urzqadzen z zawartymi w specyfikacji dokumentacji technicznej. Nalezy
zwréci¢ uwage na kompletnos$¢ dostaw, czy nie majqg uszkodzen.

e Przed ostatecznym zamodwieniem central wentylacyjnych nalezy zweryfikowac
wersje wykonania danej centrali.

e Kolorystke elementdow widocznych m.in. kratek wentylacyjnych, czerpni, wyrzutni,
itp. nalezy uzgodnic z architektem i/lub inwestorem

e W przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie realizacji nalezy je
konsultowac z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

e W celu obiektywnego sprawdzenia zakonczenia prac trzeba wykonac
odpowiednie badania oraz kontrole.

e Po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ ich kompletnos¢, a takze czy zostaty
wykonane zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i czy mozliwa jest
obstuga wszystkich urzgdzen w celu konserwaciji lub ewentualnej naprawy. Nalezy
sprawdzi¢  czysto$¢ instalacji oraz kompletno$¢  wszystkich  wymaganych
dokumentow:

o projekt powykonawczy;
o protokoty odbioréw czesciowych;
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o Swiadectwa i certyfikaty Swiadczgce o dopuszczeniu urzgdzen do
stosowania w budownictwie oraz na znak bezpieczenstwa (obowigzkiem
wykonawcoéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow
— dopuszczen, certyfikatow - wszystkich zastosowanych materiatéw i
urzqgdzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych
wyrobdéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, oraz
wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami); gwarancije;

o Instrukcja Obstugi, ktéra zawiera wymagania dotyczgce obstugi oraz
wytyczne dotyczgce zachowania zatozonych parametrow.

Informacja nt. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie wykonywania robdt budowlano-instalacyjnych nalezy przestrzegac ogdlnych

zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci nalezy zwrdcic uwage na nastepujgce zagadnienia:

- praca na wysokosci,

- zastosowanie materiatdéw i urzgdzen ciezkich,

- stosowanie materiatéw zrgcych lub cuchngcych - chemikalidw niebezpiecznych
grozqcych zatruciem lub uszkodzeniem powtoki skérnej,

- praca z narzedziami elektrycznymi (elektronarzedzia, spawanie),

- wystepowanie gorgcej wody oraz zgrzewania materiatow.

W ftrakcie robdt budowlano-instalacyjnych nalezy przede wszystkim chroni¢ gtowe i oczy.

Bezwzglednie uzywac okularéw ochronnych, kaskdw, rekawic i obuwia z ostong palcow.

Bezwzglednie stosowac réznego rodzaju ostony, zabezpieczenia, siatki poziome i pionowe,

balustrady i odbojnice.

Strefy niebezpieczne, miejsca sktadowania odpaddw oraz miegjsca sktadowania

materiatdbw na terenie budowy zostang wygrodzone np. tasmqg biato - czerwong i

oznakowane

Za utylizacje odpaddow powstajgcych w frakcie remontu odpowiada Wykonawca.

Odpady nalezy utylizowac zgodnie ustawq z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

Wykonawca prac powinien posiadac¢ pracownikdw  posiadajgcych  stosowne

uprawnienia m.in. do prac na wysokosci, budowy rusztowan itp.
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